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Beschreibung 

Vorrichtung zum Vereinzeln von flachen Sendungen in stehender 
Position aus einem Sendungsstapel 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Vereinzeln von 
flachen Sendungen in stehender Position aus einem Sendungs- 
stapel nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Bisher werden fur die Vereinzelung von unterschiedlichen Sen- 
dungsarten (Briefe, Karten / Grofibriefe, Zeitschrif ten, Pros- 
pekte) spezielle Vereinzelungsvorrichtungen eingesetzt. Die 
derzeit bekannten Vereinzelungsvorrichtungen fur Briefe 

(DE OS 2 6 13 2 61) konnen GroJSbriefe nur in einem sehr einge- 
schrankten Rahmen verarbeiten (Einschrankungen der Sendungs- 
grofie, -dicke, -beschaf f enheit ) , und die derzeit bekannten 
Vereinzelungsvorrichtungen fur Grolibriefe (US 5,494,276, 
US 5,456,457) konnen Standardbrief e nur unergonomisch und mit 

limitiertem Durchsatz verarbeiten. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung zum Vereinzeln von Sendungen zu schaffen, die beide Sen- 
dungsarten mit hohem Durchsatz und geringer Mehrf achabzugsra- 
te sowie Sendungsbeschadigungsrate verarbeitet- 

Erf indungsgemaJi wird die Aufgabe durch die Merkmale des An- 
spruches 1 gelost. 

Dabei sind iibereinander mindestens zwei Abzugsschwingen ange- 
ordnet, denen sich entlang des Transportpf ades fest angeord- 
nete, umlaufende zweite Abzugsriemen anschliefien, wobei jeder 
Abzugsschwinge ein Sensor zugeordnet ist, der bei einem fest- 
gelegten Stapeldruck an der zugeordneten Abzugsschwinge ein 
Antriebsstartsignal abgibt. Vor den Abzugsschwingen und den 
zweiten Abzugsriemen befindet sich entlang des Transportpf a- 
des ein Unterf lurband. Das Sttttzelement endet in festgelegtem 
Abstand von den unausgelenkten Abzugsschwingen. Vom Ende des 
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Stutzelementes an den Beginn der den Abzugsschwingen folgen- 
den zweiten Abzugsriemen und weiter an diese und an weitere 
Abzugsriemen mindestens einer noch folgenden Vereinzelungs- 
stufe federnd angedriickt ist ein flexibles, langgestrecktes 
5 Riickhalteelement angeordnet. Der Abstand des Stutzelementes 
vom vorderen Ende der zweiten Abzugsriemen in Transportrich- 
tung ist grSlier als die maximal zulassige Sendungslange . Die 
Steuerung der Antriebe von Unterf lurband und Abzugsriemen ist 
so ausgebildet, dass bei festgelegtem Stapeldruck an den Ab- 
0 zugsschwingen die Antriebe gestartet werden und die Antriebe 
wieder gestoppt oder in ihrer Geschwindigkeit reduziert wer- 
den, sobald die in der den zweiten Abzugsriemen folgenden 
Vereinzelungsstufe gefasste Sendung die gegenuber den zweiten 
Abzugsriemen hohere Transportgeschwindigkeit dieser Abzugs- 
5 riemen aufweist. Nach dem Entstehen einer Lucke zur nachfol- 
genden Sendung, detektiert mittels einer entlang des Trans- 
portpfades angeordneten Lichtschrankenzeile, werden die An- 
triebe der Abzugsschwingen und der zweiten Abzugsriemen wie- 
der gestartet bzw. auf ihre normale Abzugsgeschwindigkeit um- 
0 geschaltet. 

Die Vereinzelung der vordersten Sendungen erfolgt also erst 
dann , wenn diese frei von Stapeldruckkraf ten des Gesamtsta- 
pels ist. Hierdurch wird vermieden, dass die vom gesamten 
Sendungsstapel ausgehenden Druckkrafte auf die zu vereinzeln- 
de Sendung an der Obergangsstelle zu den zweiten Abzugsriemen 
noch vorhanden ist. Die vom Ruekhalteelement gegen die Trans- 
portrichtung der Sendungen wirkende Ruckhaltekraf t kann daher 
minimiert werden. Dies ist die Voraussetzung fur einen sen- 
30 dungsschonenden Vereinzelungsprozess . 

Durch die Detektion der Sendungsgeschwindigkeit mit Hilfe der 
Geschwindigkeitssensoren werden die nachf olgenden Sendungen 
zum fruhest mdglichen Zeitpunkt gestoppt, d.h. die Lucke wird 
friihestm5glich erzeugt. 



35 



Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unter 
ansprvichen dargelegt. 
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Urn den Andruck der Sendungen an die Abzugsriemen und damit 
auch die Mitnahmekraf t zu erhohen, sind hinter den zweiten 
Abzugsriemen und den Abzugsriemen der weiteren Vereinzelungs- 
stufen vorteilhaft Unterdruckkammern angeordnet, die wahrend 
des Transportes die Sendungen an die Abzugsriemen Ziehen. 

Damit die Sendungen von den zweiten Abzugsriemen sicher an 
die nachfolgende Vereinzelungsstuf e ubergeben werden, ist der 
Unterdruck der Unterdruckkammer der nachf olgenden Vereinze- 
lungsstufe vorteilhaft grolier als der Unterdruck der Unter- 
druckkammer der zweiten Andruckriemen . 

Zur aufwandsarmen Ermittlung der Sendungsgeschwindigkeiten im 
Vereinzelungsprozess ist es vorteilhaft, stationare Abtast- 
rollen oder -bander vorzusehen. 

Bei Schragstellung der Sendungen nahe der Abzugsschwingen ist 
es zur Behebung der Schragstellung bei geringem Stapeldruck 
vorteilhaft, zwischen den Unterf lurriemen des Eingabeberei- 
ches und dem entlang des Transportpf ades verlaufenden Unter- 
flurbandes eine Auf stelleinrichtung mit steuerbar angetriebe- 
nen Friktionsriemen anzuordnen, die bei mittels der Auslen- 
kung der Abzugsschwingen ermittelter Schragstellung des vor- 
deren Teils des Stapels so antreibbar sind, dass der vordere 
Teil des Stapels aufgerichtet wird. 

■ 

Da geheftete Sendungen, z.B. offene Zeitschrif ten, sehr an- 
fallig gegen Beschadigungen sind, ist es vorteilhaft, am 0- 
bergang zwischen Abzugsschwinge und zweiten Abzugsriemen ei- 
nen Metallsensor zum Detektieren von Heftklammern anzuordnen, 
der bei erkannter Heftklammer ein Signal an die Antriebssteu- 
erung ausgibt, die hierauf mit einer Reduzierung der Abzugs- 
geschwindigkeiten und -beschleunigungen reagiert, bis die 
Sendung mit der Heftklammer die Vereinzelungsvorrichtung ein- 
schlieftlich aller Vereinzelungsstuf en verlassen hat. 
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Vorteilhaft ist es auch, wenn die Transportgeschwindigkeit 
des Unterf lurbandes geringer als die der Abzugsriemen der Ab- 
zugsschwinge ist. Dadurch kann sichergestellt werden, dass 
auch bei etwas zuriickstehender vorderster Sendung gegeniiber 
5 der nachf olgenden Sendung im Stapel die vorderste Sendung zu- 
erst die zweiten Abzugsriemen erreicht . 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn sich der Drehpunkt der Ab- 
zugsschwingen am in Abzugsrichtung hinteren Ende auf der An- 
10 triebsachse befindet. 

AnschlieJiend wird die Erfindung in einem Ausf uhrungsbeispiel 
anhand der Zeichnung erlautert . 

15 Dabei zeigt die Figur eine schematische Draufsicht auf die 
Vereinzelungsvorrichtung . 



Der im Eingabebereich 1 auf .dem senkrecht auf die Sendungsun- 
20 terkanten ausgerichtete Sendungsstapel 2 steht auf Unterflur- 
riemen 3, ausgerichtet weiterhin an den stirnseitigen Vorder- 
kanten durch ein Stutzelement 4 sowie gehalten durch zwei 
Stapelstutzen 5,5a. 

•Der Sendungsstapel 2 wird bei Start der Vorrichtung durch die 
Unterf lurriemen 3 und die Stapelstutzen 5,5a zu Friktionsrie- 
men 6 einer Auf stelleinrichtung 9 transportiert . 
Die Friktionsriemen 6 laufen bei der Erstbeladung synchron zu 
den Unterf lurriemen 3 und fordern den Sendungsstapel 2 solan- 
ge in Richtung Abzugsschwingen 7a, 7b, bis diese ihre Arbeits- 
30 position erreicht haben, d.h. bis ein festgelegter Stapel- 

druck die Abzugsschwingen 7a, 7b einen bestimmten Betrag gegen 
eine Federkraft ausgelenkt hat. Diese Arbeitsposition wird 
durch Abstandssensoren 8a und 8b detektiert. Nach Erreichen 
der Arbeitsposition der Abzugsschwingen 7a, 7b und zusatzli- 
35 chem Betatigen eines Anwesenheitssensors 36 fur -die Anwesen- 
heit von Sendungen werden samtliche Antriebe gestartet. Dies 
sind die Abtriebe eines ersten Unterf lurbandes 10 im Bereich 
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der Abzugsschwingen 7a, 7b und nachf olgender zweiter Abzugs- 
riemen 13 , eines Unterf lurbandes 11 einer Vereinzelungsstu- 
fe 14, der Abzugsriemen der Abzugsschwingen 7a, 7b, der zwei- 
ten Abzugsriemen 13, der Abzugsriemen der Vereinzelungsstu- 
5 fe 14 und von Obernahmerollen 15. 

Der vordere Bereich des Sendungsstapels, der sich auf dem Un 
terflurband 10 befindet, wird entlang der Abzugsschwin- 
gen 7a, 7b und der zweiten Abzugsriemen 13 zur Vereinzelungs- 
stufe 14 transportiert. Die vorderste Sendung 16 des Sen- 
10 dungsstapels wird zusatzlich durch die Antriebsriemen der 

beiden Abzugsschwingen 7a, 7b, welche schneller als das Unter 
flurband 10 laufen, transportiert. Dadurch wird gewahrleis- 
tet, dass die vorderste Sendung 16 auch bei negativem Vorder 
kantenversatz zur nachf olgenden Sendung die Vereinzelungsstu 
15 fe 14 als erste Sendung erreicht. 

Vom Ende des Stut zelementes 4 an den Beginn der den Abzugs- 
schwingen 7a, 7b f olgenden zweiten Abzugsriemen 13 und weiter 
an diese und an die Abzugsriemen der folgenden Vereinzelungs 
stufe 14 verlauft federnd angedruckt ein flexibles, langge- 
20 strecktes Ruckhalteelement 19. 

Das Unterf lurband 10 wird mit Betatigung eines Sensors 17, 
der meldet, wenn der Raum vor den Abzugsschwingen 7a, 7b mit 
Sendungen gefvillt ist, gestoppt bzw. in der Geschwindigkeit 
stark reduziert. Der Transportabschnitt 12 (Abzugsschwin- 
gen 7a, 7b und zweite Abzugsriemen 13) ist nun durch einen ge 
schuppten Sendungsstrom gefullt. 

Die Lange des Transportabschnittes 12a (Abstand des Stutzele 
mentes 4 vom in Transportrichtung vorderen Ende der zweiten 
Abzugsriemen 13) muss groJJer sein als die maximal zulassige 
Sendungslange. Hierdurch wird vermieden, dass die vom gesara- 
ten Sendungsstapel 2 ausgehenden Druckkrafte auf die zu ver- 
einzelnde Sendung an der Obergangsstelle zur Vereinzelungs- 
stufe 14 noch vorhanden ist. Die vom Ruckhalteelement 19 ge- 
gen die Transportrichtung der Sendungen wirkende Riackhalte- 
35 kraft kann daher minimiert werden. Dieses ist die Vorausset- 
zung fur einen sendungsschonenden Vereinzelungsprozess . 



30 
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Die Geschwindigkeit der Abzugsriemen der Vereinzelungsstu- 
fe 14 ist hoher als die der Abzugsriemen der Abzugsschwin- 
gen 7a, 7b und der gekoppelten zweiten Abzugsriemen 13. Sobald 
die vorderste Sendung die hohere Geschwindigkeit der Verein- 
5 zelungsstufe 14 erreicht hat, wird der Transportabschnitt Ab- 
zugsschwingen 12 gestoppt. Die Detektion der Sendungsge- 
schwindigkeit erfolgt uber einen Bewegungssensor 20, bei dem 
eine Abtastrolle uber die Sendung lauft und ihre Geschwindig- 
keit misst. Die vorderste Sendung ist nun von den Transport- 
10 riemen der Vereinzelungsstuf e 14 sicher gefasst. Die Trans- 

•portwirkung der Abzugsriemen nach der Abzugsschwinge 7a, 7b 
wird durch Unterdruckkammern 30,31 unterstutzt. 
Durch das Herausziehen der ersten Sendung gegen den nachfol- 
genden (im Transportabschnitt 12 stillstehenden) Sendungs- 
15 strom entsteht im Bereich des Obergangs zur Vereinzelungsstu- 
fe 14 bereits eine Liicke, welche durch eine Lichtschranken- 
zeile 18 detektiert wird. Sobald der gewunschte Abstand zur 
nachf olgenden Sendung erreicht ist, kann der Transportab- 
schnitt 12 wieder gestartet werden. Der grofite Anteil aller 
'20 Lucken wird mit dieser Vorrichtung bereits am Ubergang von 
Transportabschnitt 12 zur Vereinzelungsstuf e 14 erzeugt. 
Die Unterf lurbander 10 und 11 unterstutzen zusatzlich den 
Transport von schweren Sendungen im gesamten Vereinzelungsbe- 
reich. Das Unterf lurband 11 lauft dabei mit einer deutlich 
25 geringeren Geschwindigkeit als die Abzugsriemen der Vereinze- 
lungsstufe 14 und besitzt zur auf ihm laufenden Sendungsun- 
terkante einen relativ geringen Reibwert. 

Bei den Abzugsschwingen 7a, 7b handelt es sich urn zwei iiber- 
einander angeordnete schwingf ahige Arme, die unabhangig von- 
30 einander durch den Druck des Sendungsstapels 2 in ihre Ar- 
beitsposition geschoben werden konnen. 

Beim kontinuierlichen Betrieb uben die Abzugsschwingen 7a,7.b 
einen permanenten Federdruck auf den zu vereinzelnden Sen- 
dungsstapel 2 aus. 
35 Nicht vertikal an den Abzugsschwingen 7a, 7b anstehende Sen- 
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dungen bewirken eine unterschiedlich weite Auslenkung beider 
Abzugsschwingen 7a, 7b. Durch die Auswertung der Abstandssen- 
soren 8a, 8b kann erfasst werden, wie stark und in welche 
Richtung die anstehenden Sendungen geneigt sind. Die Schrag- 
lage der abzuziehenden Sendungen wird uber eine Dif f erenzmes- 
sung der Abstandssensoren 8a, 8b ermittelt. 1st die Schraglage 
unzulassig groJi, wird der vordere Bereich des Sendungssta- 
pels 2 liber die Auf stelleihrichtung 9 korrigiert . Die sowohl 
vorwarts als auch rtickwarts lauffahigen Friktionsriemen 6 der 
Aufstelleinrichtung 9 tiben einen Druck oder eine Bremskraft 
auf die Unterkante des Sendungsstapels aus. Durch das Abzie- 
hen der vordersten Sendungen 16 verandert sich die Lage der 
Abzugschwingen 7a, 7b in Richtung des Sendungsstapels 2. 
Auch das Nachf6rdern des Sendungsstapels 2 durch die Unter- 
flurriemen 3 und die Stapelstiitzen 5,5a wird tiber die Ab- 
standssensoren 8a, 8b gesteuert. Beim Abzug einer dicken Sen- 
dung 16 wird die entstandene Stapellucke durch die Schwingen- 
bewegung aufgefangen. Die Zufiihrung des Sendungsstapels 2 
kann somit mit weniger Dynamik erfolgen. Die daraus resultie- 
renden Stapeldruckkraf te sind erheblich geringer. 
Im Bereich des Unterf lurbandes 10 ist ein Metallsensor 35 zur 
Detektion von Hef tklammern angeordnet. Dieser Metallsensor 35 
dient zur Identif ikation von gehefteten Sendungen (z.B. offe- 
ne Magazine). Da geheftete Sendungen besonders anfallig bzgl. 
Beschadigungen sind, wird nach der Detektion einer Heftklam- 
mer die Geschwindigkeiten der Abzugsrieraen und die Beschleu- 
nigung am Obergang des Transportabschnittes 12 zur Vereinze- 
lungsstufe 14 reduziert. Das bedeutet, dass nach der Detekti- 
on dieser kritischen Sendungsart die Vorrichtung automatisch 
solange in einen sendungsschonenderen Mode umschaltet, bis 
diese Sendung die Vorrichtung verlassen hat. Dies fiihrt fur 
diesen Sendungstyp zwar zu einer Durchsat zminderung, jedoch 
wird dadurch die maschinelle Verarbeitung von Sendungen er- 
moglicht, die bisher lediglich manuell zu verarbeiten waren. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Vereinzeln von flachen Sendungen in 
stehender Position aus einem Stapel, der an einem 
Sttitzelement (4) ausgerichtet , auf Unterf lurriemen (3) 
des Eingabebereiches (1) steht, gehalten von mindestens 
einer Stapelstutze (5,5a), wobei die Unterf lurrie- 
men (3) und die Stapelstutzen (5,5a) den Sendungssta- 
pel (2) in Richtung der Vereinzelung transportieren, 
mit einer angetriebene, umlaufende Abzugsriemen aufwei- 
sende Abzugsschwinge (7a, 7b), deren Drehpunkt sich am 
in Abzugsrichtung hinteren Ende befindet und die mit- 
tels Federkraft gegen den Sendungsstapel (2) gedruckt 
wird, da-durch gekennzeichnet, 
dass iibereinander mindestens zwei Abzugsschwin- 
gen (7a, 7b) angeordnet sind, denen sich entlang des 
Transportpfades fest angeordnete, umlaufende zweite Ab- 
zugsriemen (13) anschlieften, wobei jeder Abzugsschwin- 
ge (7a, 7b) ein Abstandssensor (8a, 8b) zugeordnet ist, 
der bei einem festgelegten Stapeldruck an der zugeord- 

* 

neten Abzugsschwinge (7a, 7b) ein Antriebsstartsignal 
abgibt, dass sich vor den Abzugsschwingen (7a, 7b) und 
den zweiten Abzugsriemen (13) entlang des Transportpfa- 
des ein Unterflurband (10) befindet, dass das Stutzele- 
ment (4) in festgelegtem Abstand von den unausgelenkten 
Abzugsschwingen (7a, 7b) endet und vom Ende des Stutz- 
elementes (4) an den Beginn der den Abzugsschwin- 
gen (7a, 7b) folgenden zweiten Abzugsriemen (13) und 
weiter an diese und an weitere Abzugsriemen mindestens 
einer noch folgenden Vereinzelungsstuf e (14) federnd 
angedruckt ein flexibles, langgestrecktes Ruckhalteele- 
ment (19) angeordnet ist, dass der Abstand des Stutz- 
elementes (4) vom vorderen Ende der zweiten Abzugsrie- 
men (13) in Transportrichtung grofier als die maximal 
zulassige Sendungslange ist, dass die Steuerung aller 
Antriebe des Transportpfades so ausgebildet ist, dass 
bei festgelegtem Stapeldruck an den Abzugsschwin- 



200316535 



9 



gen (7a, 7b) die Antriebe gestartet werden und die An- 
triebe wieder gestoppt oder in ihrer Geschwindigkeit 
reduziert werden, sobald die in der den zweiten Abzugs- 
riemen (13) folgenden Vereinzelungsstuf e (14) gefasste 
Sendung die gegenuber den zweiten Abzugsriemen (13) h6- 
here Transportgeschwindigkeit der Abzugsriemen der Ver- 
einzelungsstufe 14 aufweist und dass die Antriebe des 
Transportpfades wieder gestartet bzw. auf ihre normale 
Abzugsgeschwindigkeit umgeschaltet werden, wenn mittels 
einer entlang des Transportpfades angeordneten, Licht- 
schrankenzeile (18) eine Lucke zur nachf olgenden Sen- 
dung detektiert wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass hinter den zweiten Ab- 
zugsriemen (13) und den Abzugsriemen der weiteren Ver- 
einzelungsstuf en (14) unterdruckkammern (30,31) ange- 
ordnet sind, die wahrend des Transportes die Sendungen 
an die Abzugsriemen Ziehen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass der Unterdruck der Un- 
terdruckkammer (30) der zweiten Abzugsriemen (13) klei- 
ner ist als der Unterdruck der Unterdruckkammer (31) 
der nachf olgenden Vereinzelungsstuf e (14) . 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass zur Ermittlung der Sen- 
dungsgeschwindigkeiten auf den Sendungen laufende, sta- 
tionare Abtastrollen oder -bander (20) vorgesehen sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass zwischen den Unterflur- 
riemen (3) des Eingabebereiches (1) und dem entlang des 
Transportpfades verlaufenden Unterf lurbandes (10) eine 
Aufstelleinrichtung (9) mit steuerbar angetriebenen 
Friktionsriemen (6) angeordnet ist, die bei mittels der 
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Auslenkung der Abzugsschwingen (7a, 7b) ermittelter 
Schragstellung des vorderen Teils des Sendungssta- 
pels (2) so antreibbar sind, dass der vordere Teil des 
Sendungsstapels (2) aufgerichtet wird. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass am Obergang zwischen Ab- 
zugsschwingen (7a, 7b) und zweiten Abzugsriemen (13) ein 
Metallsensor (35) zum Detektieren von Hef tklammern an- 
geordnet ist, der bei erkannter Hef tklammer ein Signal 
an die Antriebssteuerung ausgibt, die hierauf mit einer 
Reduzierung der Abzugsgeschwindigkeiten und -beschleu- 
nigungen reagiert, bis die Sendung mit der Hef tklammer 
die Vereinzelungsvorrichtung einschliefilich aller Ver- 
einzelungsstufen (14) verlassen hat. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass die Transportgeschwin- 
digkeit des Unterf lurbandes (10) geringer als die der 
Abzugsriemen der Abzugsschwinge (7a, 7b) ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge~ 
kennzeichnet , dass sich der Drehpunkt der 
Abzugsschwingen (7a, 7b) am in Abzugsrichtung hinteren 
Ende auf der Antriebsachse befindet. 
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Zusammenf as sung 

Vorrichtung zum Vereinzeln von flachen Sendungen in stehender 
Position aus einem Sendungsstapel 

Obereinander sind mindestens zwei Abzugsschwingen (7a, 7b) an- 
geordnet, denen sich entlang des Transportpf ades fest ange- 
ordnete, umlaufende zweite Abzugsriemen (13) anschliefien. Das 
Stiitzelement (4), an welchem der Sendungsstapel (2) ausge- 
richtet ist, endet in f estgelegtem Abstand von den unausge- 
lenkten Abzugsschwingen (7a, 7b). Vom Ende des Stutzelemen- 
tes (4) an den Beginn der den Abzugsschwingen (7a, 7b) folgen- 
den zweiten Abzugsriemen (13) und weiter an diese und an wei- 
tere Abzugsriemen noch folgender Vereinzelungsstuf en (14) fe- 
dernd angedruckt ist ein flexibles, langgestrecktes Ruckhal- 
teelement (19) angeordnet. Der Abstand des Stiitzelementes (4) 
vom vorderen Ende der zweiten Abzugsriemen (13) in Transport- 
richtung ist grofier als die maximal zulassige Sendungslange • 

Figur 



8a,8b 



7a,7b 
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